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Neben der
Verbesserung der
Diingeeffizienz,
verringert eine
Giilleansduerung
nachweislich die
Emissionen. Ein
EU-Projekt in der
Ostseeregion fordert
diese Technologie.

tionstechniken fir Gulle und

Gérreste wie das Ausbringen
tber Schleppschlauch, Schlepp-
schuh-, Schlitz-, oder Injektions-
technik werden immer ofter ange-
wendet. Die Ansduerung von Giil-
le und Garresten ist eine weitere
Moglichkeit, Ammoniakemissio-
nen zu reduzieren. Durch die An-
sduerung mit hoch konzentrierter,
96 %-iger Schwefelsdure kommt es
zu einer Verschiebung des Disso-
ziationsgleichgewichtes zwischen
Ammonium und Ammoniak in der
Gille. So lassen sich Ammoniake-
missionen reduzieren und die
Stickstoffeffizienz steigern.

Die drei Verfahren der Anséue-
rung werden seit etwa 15 Jahren
in Dénemark eingesetzt. Dabei
wird zwischen der Anséuerung im
Stall (In-House), im Giillelager (In-
Storage) und unmittelbar bei der
Ausbringung  (In-Field) unter-
schieden. Die grofiten Ammonia-
kreduktionen (bis 70 %) werden
mit der Stallansduerung erzielt.
Zunéachst wird Giille im Lager auf
einen pH-Wert zwischen 5 und 6
angesauert und anschlielend in
den Stall zuriickgepumpt. Bei die-
sen automatischen Systemen hat
der Nutzer zu keinem Zeitpunkt
Kontakt zur Saure, dieses gilt auch
fur Systeme der Ansduerung im
Lager sowie direkt wahrend der
Ausbringung.

Bei der Ansduerung im Giillela-
ger wird die Sdure meist unmittel-
bar vor der Ausbringung beim
Aufrithren zudosiert. Zu beachten
ist, dass es kurzzeitig zu einer star-
ken Schaumbildung kommt, wes-

Emissionsmindemde Applika-

* Verwendet wurde ein Double-
Swing-Cestdnge von Vogelsang. Bei
der ersten Durchfahrt werden die
jeweils dulSeren 9 m gediingt. Nach
dem Einklappen des Gestdnges
werden anschlieBend die inneren
18 m aus derselben Fahrgasse
bearbeitet. Vorteile sind ein
leichteres Gestange, lange Schldge
kénnen ohne Anschlussfahrten
gediingt werden und es ist moglich,
unterschiedliche Giillegaben — hier
mit oder ohne angesaduertem
Gérrest — auszubringen.

Stickstoff maximal
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halb ausreichend Lagervolumen
vorgehalten werden muss.

Bei der In-Field-Technologie,
welche auch der deutsche Pro-
jektpartner Lohnunternehmer
Blunk GmbH testet, erfolgt die An-
sduerung direkt auf dem Feld. Da-
bei wird die Gille auf einen pH-
Wert von etwa 6 angeséduert und
tiber Schleppschldauche ausge-
bracht. Im Vergleich zur Schlepp-
schlauchapplikation ohne Anséu-
erung konnen die Emissionen um
etwa 50 % reduziert werden. Dies
zeigen auch erste Ergebnisse aus
Feldversuchen in Schleswig-Hol-
stein, welche im Zuge des ,Baltic
Slurry Acidification®- Projektes an-
gelegt wurden. Im Versuchsjahr

Diingung von Triticale auf einem Versuchsschlag in Schleswig-Holstein.*

2017 wurde eine Emissionsminde-
rung durch Anséuerung von etwa
60 % auf Griinland und von 40 %
auf Winterweizen im Vergleich zur
Applikation ohne Ansauerung er-
zielt. Auflerdem konnten, in Ab-
héngigkeit des Nutzungszeitpunk-
tes und des Versuchsjahres, signi-
fikante Mehrertrage erzielt wer-
den. Auch die abgefahrenen
Stickstoffertrage waren signifikant
hoher. Dies zeigt, dass das durch
Anséauerung nicht in die Luft tiber-
gangene Ammoniak als zusétzlich
pflanzenverfiigbarer Ammonium-
stickstoff zur Verfiigung stand und
ertragswirksam genutzt werden
konnte. Weiterhin ist bei Anwen-
dung von Ansduerungstechniken

Projekt Giilleansduerung in der Ostsee-Region

Unterschiedliche Verfahren der Gul-

all’
leansduerung werden seit vielen Jah- . interreg - =

ren in Danemark erfolgreich als

emissionsmindernde Mafnahmen
bei der Lagerung und Ausbringung

Baltic S5ea Region cewws s

Baltic Slurry Acidification

von Giille eingesetzt. Bisher haben diese jedoch in anderen Landern
keinen nennenswerten Einzug in die landwirtschaftliche Praxis gefun-
den. Durch die Absenkung des pH-Wertes von fliissigen Wirtschafts-
diingern ist es moglich, die Stickstoffverluste wahrend Lagerung und
Ausbringung und somit die Luftschadstoffbelastung durch Ammoniak
zu reduzieren. Ziel des EU-Interreg-Projektes ,Baltic Slurry Acidifica-
tion” (BSA, Giilleansduerung in der Ostsee-Region) im Rahmen der EU-
Strategie fiir den Ostseeraum ist es, die Umsetzung von Giille-Ansdue-
rungstechniken im Ostseeraum zu fordern.

In Deutschland sind neben dem Landesamt fiir Landwirtschaft, Um-
welt und landliche Raume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) auch
das Lohnunternehmen Blunk GmbH an dem seit Friihjahr 2016 laufen-
dem EU-Projekt beteiligt. Das LLUR kooperiert dabei eng mit dem Ins-
titut fir Pflanzenbau- und Pflanzenziichtung, Abteilung Griinland und
Futterbau, der Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel. Im Zuge des Pro-
jektes wurden umfangreiche Feldversuche angelegt sowie die Praktika-

bilitat der Ansduerungstechnik tberpriift.

wwuw.balticslurry.eu

mit einem positiven Schwefeldiin-
gungseffekt zu rechnen. So wer-
den bei einer Giillediingung von
20 m?ha und einer Sauremenge
von 3 1/m? Giille etwa 35 kg Schwe-
fel je Hektar ausgebracht. Weitere

Versuche unter anderem aus
Mecklenburg-Vorpommern  zei-
gen, dass mit Ansduerung starke
Emissionsminderungen erzielt
werden konnen, ohne dass mittel-
fristig negative Effekte auf den Bo-
den-pH-Wert zu erwarten sind.

Bevorzugte
Einsatzmoglichkeiten

Besonders mit Blick auf den Trans-
fer von Wirtschaftsdiingern in
Ackerbauregionen und den damit
verbundenen hohen Anforderun-
gen an die Effizienz des organi-
schen Stickstoffs besteht durch
die Ansauerungstechnologie ein
deutliches Potenzial, bilanzie-
rungsrelevante Verlustpfade zu
minimieren und daraus resultie-
rend die Aufnahme organischer
Diinger, bezogen auf den minera-
lisch wirksamen N-Anteil, attrakti-
ver zu gestalten.

Der Einsatz von angesduerter
Giille ist auch, vor allem zu spate-
ren Diingeterminen, auf dem
Griinland sinnvoll, da sehr haufig
emissionsférdernde Bedingungen
gegeben sind und es selbst bei
der Anwendung von Schlepp-
schlauchsystemen unter ungiinsti-
gen Witterungsbedingungen zu
grofleren Ammoniakverlusten
kommen kann.

Bei dem im BSA-Projekt ver-
wendeten  Ansduerungssystem,
welches auch vom Projektpartner
Blunk GmbH genutzt wird, han-
delt es sich um Ansduerungstech-
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nik des danischen Unternehmens
BioCover A/S. Das System des
Lohnunternehmens wurde 2017
und 2018 in unterschiedlichen
Kulturarten sowohl in Schleswig-
Holstein als auch in Mecklenburg-
Vorpommern eingesetzt. Im Front-
dreipunkt befindet sich eine Va-
rio-Box, in der bis zu 1.000 I
Schwefelsdure transportiert wer-
den konnen. Die Befiillung der
Vario-Boxen erfolgt iiber einen
externen Dienstleister. Fir den
Traktorfahrer, welcher eine ADR-
Bescheinigung (Gefahrgutfithrer-
schein) benotigt, besteht durch
das tropfsichere System zu kei-
nem Zeitpunkt Gefahr, mit der
Séaure in Kontakt zu kommen.

In Abhéangigkeit des pH-Wertes,
welcher kontinuierlich gemessen
wird, dosiert das System die hoch

konzentrierte Schwefelsdure di-
rekt in den Giillestrom, um so eine
Ansduerung auf einen pH-Wert
kleiner 6 zu erreichen. Unter dem
Schlepper sowie auf dem Giille-
fass wird dafiir vom Hersteller ein
spezieller Saureschlauch verlegt.
Je nach Ausgangs-pH-Wert des
Substrates werden bei Rinder- und
Schweinegitille zwischen 1 und 3 1
Saure pro Kubikmeter Substrat be-
notigt, bei Gérresten liegt der S&u-
rebedarf aufgrund des hoheren
pH-Wertes in der Regel zwischen
4 bis 6 1 pro Kubikmeter Substrat.

Akzeptanz abhangig
von der Forderung
In einer in der Abteilung fir land-

wirtschaftliche Betriebslehre und
Produktionsdkonomie der Chris-

tian-Albrechts-Universitat zu Kiel
fertiggestellten Masterarbeit wur-
de die Bereitschaft zum Einsatz

von Ansduerungstechniken in der
Landwirtschaft analysiert. Dafiir
wurden von Insa Thiermann die
Ergebnisse einer Online-Umfrage,
an der 144 Landwirte teilgenom-
men haben, analysiert. Hierbei
hatten die Teilnehmer fiktiv die
Moglichkeit, an Foérderprogram-
men teilzunehmen. Nach den Er-
gebnissen waren 91 % der befrag-
ten Landwirte bereit, an einem
Forderprogramm zur Gilleansau-
erung im Ausbringungsverfahren
teilzunehmen. Insbesondere die
Hohe der angenommenen Emissi-
onsminderung und die damit ver-
bundene  Umweltdienstleistung
sowie die monetiare Forderungs-
hohe wirkten sich dabei positiv

Umgang mit dem Gefahrgut konzentrierte Schwefelsaure

Im Zuge des Projektes ,Baltic Slurry Acidification”
wurde in Deutschland die In-Field Technologie getes-
tet. Das heifst, die Ansduerung erfolgt direkt wahrend
der Applikation. Die hoch konzentrierte Schwefelsdure
wird dafiir in einem IBC-Container (Intermediate Bulk
Container, Grolpackmittel) oder einer Vario-Box in
der Fronthydraulik des Schleppers transportiert. Der
Umgang mit Schwefelsdure unterliegt strengen Regeln.
Diese betreffen die transportierten Mengen, den An-
wendungszweck sowie die Art des Transportes. Fiir die
einzuhaltenden Regeln gilt in Deutschland ein abge-
stuftes System. Eine wirtschaftliche Anwendung ist nur
dann maoglich, wenn der Transport und die Ausbrin-
gung entsprechend der Regelbeférderung nach ADR
(European Agreement Concerning the International
Carriage of Dangerous Goods by Road) fir klassifizier-
tes Gefahrgut erfolgen. Das heil’t, dass der Fahrzeug-
fuhrer einen Gefahrgutfiihrerschein besitzen muss.
Dieser ist in einer Schulung zu erwerben. Zudem sind
regelmalige Auffrischungsschulungen erforderlich.

Auch der Transport erfolgt unter Beriicksichtigung des
Gefahrgutrechts. So miissen unter anderem folgende
Bedingungen erfiillt sein: Entsprechende Warntafeln
und Beschilderungen miissen am Fahrzeuggespann
angebracht sein, ADR-Ausriistung muss mitgeftihrt
werden, Beférderungspapiere missen vorhanden sein.
Fir die Lagerung der Sdure sind IBC-Behilter bzw. Va-
rio-Boxen geeignet, es diirfen bis zu elf dieser Behal-
ter ohne weitere Auflagen gelagert werden. Besondere

weitergehende Vorkehrungen, wie ein abgedichteter
und sdurefester Lagerplatz, Notfallduschen fiir das
Personal usw., sind so nicht erforderlich. Die Befil-
lung der Behdlter erfolgt tiber externe Fachfirmen.
Beim Austausch missen diese durch den Fahrer ledig-
lich ab- und angekuppelt werden. Fiir diesen Arbeits-
schritt, welcher tber ein tropfsicheres Doppelkupp-
lungssystem erfolgt, ist die am Frontsystem mitgefiihr-
te und vorhandene Schutzausriistung (Schutzhand-
schuhe und Gesichtsschutz) zu tragen.

Fir die Lagerung von Giille, Jauche, Silagesickersaft
und Garresten gilt in Deutschland die ,Verordnung
iber Anlagen zum Umgang mit wassergefdhrdenden
Stoffen (AwSV)“ vom 18. April 2017. Danach diirfen in
Deutschland Jauche, Giille, Silagesickersaft und Gar-
reste nur in entsprechend dichten und geeigneten Ein-
richtungen gelagert werden (sogenannte JGS-Anlagen).
Die Lagerung nach AwSV wird dabei gegenwartig so
ausgelegt, dass diese in den entsprechenden Anlagen
ausschlieBlich ohne die Beimischung von Zusétzen
erfolgen darf. Dieser Sachverhalt erschwert derzeit in
Deutschland die Ansduerung von Giille- oder Garres-
ten im Stall und im Lager. Zurzeit wird diese Regelung
jedoch tiberprift und es ist denkbar, dass es in Zu-
kunft moglich ist, eine Beimischung und Lagerung von
emissionsmindernden Zusdtzen wie Schwefelsdure
zuzulassen. In verschiedenen Versuchsanlagen in
Deutschland wird die Ansduerung im Stall und im La-
ger bereits getestet. =

Die Schwefelsdure befindet sich in
einer blauen 1.000 | fassenden
Vario-Box, welche in der Fronthyd-
raulik transportiert wird. Sie wird
unmittelbar vor der Applikation in
den Gillestrom dosiert.

In Exaktversuchen auf Dauergriin-
land und Winterweizen wird die
Wirksamkeit der Garrestansduerung
uberpriift. Unter anderem werden
Ertrage erfasst sowie die Ammoniak-
emissionen nach den Diingungen

gemessen. Hier ein Dauergriinland-

versuch in Gronwohld, Schleswig-
Holstein. FOTOS: SEBASTIAN NEUMANN

auf die Teilnahmebereitschaft der
Landwirte aus.

Handlungsbedarf in der
Landwirtschaft

Ammoniakemissionen bedeuten
nicht nur einen entgangenen Diin-
gernutzen fiir die landwirtschaftli-
che Produktion. Durch ihre vielfal-
tigen, indirekten und direkten ne-
gativen Umweltwirkungen und ih-
re  Gesundheitsrelevanz  sind
Ammoniakemissionen dartber
hinaus auch aus gesellschaftlicher
Sicht unerwiinscht und es besteht
Handlungsbedarf, eine Trendwen-
de einzuleiten. So sind die Emissio-
nen der meisten Luftschadstoffe in
Deutschland seit 1990 rickléufig,
lediglich ~ Ammoniakemissionen
zeigen einen ansteigenden Trend.

Europaweit werden dem land-
wirtschaftlichen Sektor etwa 80 %
der Ammoniakemissionen zuge-
schrieben, in Deutschland stam-
men 95 % der Ammoniakemissio-
nen aus der Landwirtschaft, 40 %
davon entstehen bei der Ausbrin-
gung von organischen Né&hrstoff-
tragern. Deutschland hat sich im
Rahmen der Richtlinie (EU)
2016/2284 zu Reduktion der natio-
nalen Emissionen bestimmter
Luftschadstoffe (NERC) dazu ver-
pflichtet, die Emissionen bis 2030
um 29 % zu reduzieren.

FAZIT: Ammoniak, das aus
Giille oder Géarresten nicht
in die Luft entweicht, steht
als zusitzlicher pflanzen-
verfiigharer =~ Ammonium-
stickstoff zur Verfiigung.

Mit angesiuerte Giille oder
Garresten konnen die Em-
missionen um rund 50 %
reduziert werden.

Zu Dbeachten sind die
Schaumbildung und der
Umgang mit dem Gefahrgut

hochkonzentrierte Saure.

SEBASTIAN NEUMANN, Landesamt
fur Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume (LLUR) Schleswig-
Holstein, Flintbek



