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Die Notwendigkeit, Ammoniakemissionen in der Landwirtschaft zu mindern, ist schon lange be-
kannt. Die Minderung dieses Luftschadstoffs ist Ziel internationaler Abkommen zur Luftreinhal-
tung. Hierzu gehort das Luftreinhalteprotokoll (Géteborg-Protokoll) der UN-Wirtschaftskommis-
sion fiir Europa (UNECE), dessen Umsetzung in der Européischen Union durch die Richtlinie zu
nationalen Obergrenzen fiir Emissionen (NEC-Richtlinie) erfolgt ist. Diese sieht fiir Deutschland ab
2010 eine Obergrenze von 550.000 Tonnen Ammoniak (NH3) je Jahr vor.

Die angestrebte Minderung zielt nicht nur auf die Verbesserung der Stickstoffausnutzung und
somit eine Ressourcen sparende und effiziente Diingung ab, sondern reduziert auch die Belastung
der Umwelt durch N-Depositionen aus der Luft (Uberdiingung und Versauerung) und der mensch-
lichen Gesundheit durch Sekundirstdube, die sich aus Ammoniak bilden kénnen.

Die im Dezember 2016 beschlossene Richtlinie iiber die Reduktion der nationalen Emissionen
bestimmter Luftschadstoffe schreibt eine Minderung der Ammoniakemissionen gegeniiber dem
Jahr 2005 bis 2030 um 29 % vor. Da in Deutschland rund 95 % der NH;-Emissionen aus der
Landwirtschaft stammen, stellt dieses Minderungsziel die Landwirtschaft vor groBe Herausforde-
rungen. Die NEC-Richtlinie schreibt die Aufstellung eines nationalen Luftreinhalteprogramms, das
der EU-Kommission im April 2019 vorzulegen ist. Das deutsche Luftreinhalteprogramms befand
sich Anfang Mai 2019 noch in der Abstimmung. Auf den Internetseiten des Bundesumweltminis-
teriums findet sich zurzeit noch die Entwurfsfassung vom Dezember 2018 fiir die Offentlichkeits-
beteiligung,.

Im Luftreinhalteprogramm wird die Entwicklung der Luftqualitit und der Luftemissionen
beschrieben und in Szenarien wird die Wirkung von MaBnahmenprogrammen zur Einhaltung der
Minderungsziele untersucht. Fiir die Landwirtschaft wird aufbauend auf bereits bestehende MaB-
nahmen ein eigenes MaBnahmenpaket mit weiterfiihrenden MaBnahmenoptionen zur Ammoniak-
minderung vorgestellt. Bestehende MaBnahmen sind in erster Linie Vorgaben in der Diingeverord-
nung zur emissionsarmen Giilleausbringung, Einarbeitung fliissiger Wirtschaftsdiinger und zum
Zusatz von Ureaseinhibitoren in Harnstoffdiingern sowie Vorschriften der TA Luft. Beispiele fiir
weiterfithrende MaBnahmen sind die breitere Anwendung von Stallabluftfiltern, Abdeckung von
Giillelagern, Injektion von fliissigen Wirtschaftsdiingern in den Boden, N-reduzierte Fiitterung und
der Abbau von N-Uberschiissen in der Landwirtschaft. Nur durch die Anwendung des gesamten
Biindels von MaBnahmen kann das Minderungsziel fiir 2030 erreicht werden.

Das Programm enthélt keine Festlegungen, wie die MaBnahmen politisch umgesetzt werden
sollen, also iiber Forderung, Beratung oder Ordnungsrecht. Die Umsetzung der NEC-Richtlinie sieht
jedoch vor, dass die Emissionen nicht erst im Jahr 2030 abgesenkt werden, sondern schreibt einen
Minderungspfad vor, iiber dessen Einhaltung die EU-Kommission wachen wird. Fiir die Anpassun-
gen in der Landwirtschaft sind erhebliche Herausforderungen zu erwarten. Angesichts des notwen-
digen technologischen Wandels sollten neue Anforderungen friihzeitig bekannt werden, um mehr
Zeit fiir notwendige Investitionen zu gewinnen und Fehlinvestitionen zu vermeiden.
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Luftschadstoffe aus der Landwirtschaft

Eutrophierend, versauernd:

® Ammoniak (95% von Gesamt stammen aus der Landwirtschaft)
® Stickoxide (11% aus der Landwirtschaft)

An Ozonbildung beteiligt:

® Methan (58% aus der Landwirtschaft)

® Flichtiger organische Verbindungen ohne Methan
(NMVOC, 19% aus der Landwirtschaft)

Staube und Geriiche:

® Fein- und Feinststaub (PM10, PM2,5) und Bioaerosole
(ca. 15% aus der Landwirtschaft, ohne sekundare Staube)

® Gerlche
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Auswirkungen von Ammoniak

auf Umwelt und Gesundheit

Gefihrdung von Okosystemen und ihren Funktionen:

® Eutrophierung von Okosystemen durch N-Deposition

® Minderung der Biodiversitat durch ,diffuse Dingung der
Landschaft”

® Bodenversauerung

® Indirekte N,O-Emissionen

® |ndirekte N-Belastung der Gewasser

Gefahrdung der Gesundheit:

e Sekundare Fein- und Feinststaubbildung (PM10, PM2,5)
durch die Reaktion von NH; mit Schwefel- und Stickoxiden:
NH,HSO,, NH,NO,

... und hoher Verlust von pflanzenverfliigbarem Stickstoff!

‘@ | THUNEN
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Politischer Streit um die Bedeutung

sekundarer Feinstaube

https://www.bauernverband.de/fragwuerdige-diskussion-um-feinstaub

Pressemeldungen | 22.01.2019

Fragwiirdige Diskussion um Feinstaub

DBV kritisiert Umgang mit umstrittener Studie des Max-Planck-Instituts fiir
Chemie zu Feinstaub-Emissionen in der Landwirtschaft

Der Deutsche Bauernverband (DBV) kritisiert den Umgang mit einer bisher unveroffentlich-
ten Studie des Mainzer Max-Planck-Instituts fiir Chemie, die die Landwirtschaft als Haupt-
verursacher von Feinstaubemissionen darstellt und fiir 45 % von insgesamt 120.000
Todesfallen durch Feinstaub verantwortlich macht. ,Solche spekulativen Hochrechnungen
sind hochgradig unserios”, betont DBV-Prasident Joachim Rukwied. (...)

https://www.mpic.de/aktuelles/pressemeldungen/news/fragen-und-antworten-zum-monitor-beitrag-vom-1712019-
feinstaub-durch-landwirtschaft-seit-jahren-verharmlost.html

Fragen und Antworten zum ARD-Monitor-Beitrag vom 17.1.2019,
,Feinstaub durch Landwirtschaft: Seit Jahren verharmlost”
Mainz, aktualisiert am 19.2.2019 (...)
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Emissionsberichterstattung

Convention on Long-Range *8 THONEN
Transboundary Air Pollution (CLRTAP)

— Jahrlicher Bericht iber Emissionen von

Luftschadstoffen im ,,German Informative Colcisions o gassas s oot srisiors
I nve nto ry Re p O rt ' : Report on methods and data (RMD) Submission 2018

Berechnung von gas- und partikelférmigen Emissio-

h .//- . d . k- d / nen aus der deutschen Landwirtschaft 1990 — 2016
tt ps L] I I r- e -W I I Ot [ CO m Report zu Methoden und Daten (RMD) Berichterstattung 2018

Hans-Dieter Haenel, Claus R6semann, Ulrich Ddmmgen, Ulrike Déring,
Sebastian Wulf, Brigitte Eurich-Menden, Annette Freibauer, Helmut Dohler,
Carsten Schreiner, Bernhard Osterburg

Berechnungen fir die Luftschadstoffe aus

der Landwirtschaft am Thinen-Institut Thiinen Report 57

. I
mit Modellsystem Gas-EM (zusammen
und verknupft mit den Berechnungen der sy waw. huenen.deldefal/arbelisbereichel

Treibhausgasemissionen).

Seite 5 ‘ 16. KTBL — Tagung: Aktuelle rechtl. Rahmenbed. fiir die Tierhaltung 0se .
28.05.2019 Nationaler Luftreinhalteplan — Auswirkungen auf die Landwirtschaft +®- [ THUNEN


https://iir-de.wikidot.com/
https://www.thuenen.de/de/ak/arbeitsbereiche/emissionsinventare/

Modellsystem Gas-EM (l)

Emission = Aktivitat - Emissionsfaktor
Aktivitat:
® einfache Methodik: Tierplatzzahl, Mineraldinger-Menge

® komplexe Methodik: z.B. tierische Harn-N-Ausscheidung in
Abhangigkeit von Tierleistung und Fltterung

Emissionsfaktoren:
® cinfache Methodik: Standardwerte

® komplexe Methodik: Berechnung

Emissionsberechnung fur Tiere auf Kreisebene,
fur Mineraldliinger auf Landerebene
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Modellsystem Gas-EM (Il)

® Grundlage sind jahrliche Statistiken, Erhebungen (ASE),
Ausklnfte von Verbanden, DLG-Veroffentlichungen u.a.,
KTBL-Expertenschatzungen

® Fitterungin der Tierhaltung wird aus Leistung (Milch,
Gewichtszunahme, ...) berechnet

® Durchschnittstiere und -stalle werden modelliert, einzelbetrieb-
liche Besonderheiten kdnnen nicht berlcksichtigt werden

(+N,0,NO,N,) NH;

NH,

S ©® QO @

S © QO @
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Berechnung von Projektionen

Baseline-Szenario:
Thinen-Baseline 2017-2027

Emissionswirksame Trends bis 2030 abgesehen von

der direkten Wirkung der DingeV-Novellierung:
Steigerung z.B. durch Senkung z.B. durch

+ Erhéhung der Milchproduktion, — Ruckgang pflanzlicher Garreste.

+ andere Leistungssteigerungen in
der Tierhaltung,

+ mehr harnstoffhaltige
Dingemittel;

TOP AGRARONLINE 07.04.2019

‘@  THUNEN

Thiinen-Baseline 2017 - 2027:
Agrarbkonomische Projektionen fiir Deutschland

Frank Offermann, Martin Banse, Florian Freund, Marlen HaR, Peter Kreins,
Verena Laquai, Bernhard Osterburg, Janine Pelikan, Claus Rsemann,
Petra Salamon

Thiinen Report 56
B

UBA kOI'I'ig iert Klimabilanz https://www.thuenen.de/de/infrastruktur/

Wegen gesunkener Tierzahlen ist der Treibhausgas-

thuenen-modellverbund/die-thuenen-

ausstold aus der Landwirtschaft niedriger als vom
Umweltbundesamt zunachst angegeben. (...)
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https://www.thuenen.de/de/infrastruktur/thuenen-modellverbund/die-thuenen-baseline/

Minderungsziele flir Ammoniak

® ,Alte” NEC-Richtlinie: Emissionsobergrenze 550 kt NH,

® Neue” NEC-Richtlinie(EU) 2016/2284, Art. 4; Anhang Il
NH; -Minderungsziele fir Deutschland ggu. 2005:

- ab 2020 bis 2029 -5% = 583 kt NH; (ohne pfl. Garreste)
594 kt NH, (mit pfl. Garresten)

- ab 2030 -29% =444 kt NH,
—> 126 kt NH; Minderung zusatzlich (zur DiingeVO) notwendig
- linearer Reduktionspfad zwischen 2020 und 2030

® Einbeziehung der Emissionen aus Biogas-Garresten aus
Energiepflanzen: nicht im Jahr 2020, aber im Jahr 2030

® Nationale Luftreinhalteprogramme nach Art. 6, erstes
Programm ist der EU-KOM zum 1.4.2019 zu ubermitteln
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Luftreinhalteprogramm

22.05.2019

Bundeskabinett beschlieRt Langfriststrategie flr saubere
Luft

© BMU/photothek/

Auf Vorschlag von Bundesumweltministerin Svenja Schulze hat die Bundesregierung heute

22.05.2019
das nationale Luftreinhalteprogramm verabschiedet. Es legt dar, wie mit welchen @ Luftreinhaltlung
MaRnahmen die Bundesregierung, die Luftqualitit in Deutschland bis 2030 weiter

Nationales
verbessern will. Hauptziel ist ein deutlicher Riickgang von Feinstaub und seinen Luftreinhalteprogramm
Vorlaufersubstanzen wie Ammoniak, die die Bildung von Feinstduben begiinstigen.
Seite 10 16. KTBL — Tagung: Aktuelle rechtl. Rahmenbed. fir die Tierhaltung 0ge
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Luftreinhalteprogramm

o -

Folgende Malinahmen sollen bis 2030 zu einem weiteren Riickgang der Luft- und

insbesondere Feinstaubbelastung fiihren:

® die 44. Bundesimmissionsschutzverordnung zur Minderung der Emissionen aus

mittelgroRen Feuerungsanlagen
® die neuen Vorgaben fiir die Abgasregulierung von PKW im Rahmen des RDE-Verfahrens;

® der Ausstieg aus der Verstromung von Braun- und Steinkohle entsprechend dem

Vorschlag der Kommission "Wachstum, Struktur und Beschiftigung”;
® die Anpassung der Technischen Anleitung Luft (TA Luft);

weitere Malknahmen im Bereich des Anlagen- und Diingerechts.
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Entwicklung der Ammoniakemissionen

(Berichterstattung 2018)

800

——andere Sektoren

mmm pflanzl.Garreste
700 ~

——Klarschlamm

C—Mineraldiinger
mm Weidegang

600
Jandere Tiere
== Geflugel
500 —Schweine
sz’ “ mm Rinder
X 400 = Obergrenzen NEC-RL
O-Reduktionspfad
300
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Berechnung der Projektionen

Ausgehend vom Baselineszenario wurden Szenarien gerechnet, bei

denen Minderungsmalinahmen nacheinander zugeschaltet
wurden.

- Minderungswirkungen im Entwurf zum Luftreinhalteprogramm
sind zusatzliche Wirkungen nach der Umsetzung aller davor
gelisteten MalRnahmen.

— Zahlen hdngen von der Reihenfolge der Berechnung ab.

= Anderungen an EinzelmaBnahmen kdnnen sich auf die
Wirkung aller in der Liste folgenden MalBnahmen auswirken.

Die Reduktion des N-Bilanziiberschusses wurde als letzte

MalBnahme gerechnet, da dieser von der Wirkung der anderen
Malnahmen abhangt.
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Berechnung der Projektionen

Ausnahmen fir Klein- und Kleinstbetriebe (< 20 ha, < 50 GV)
wurden bericksichtigt: = 4 kt weniger NH;,-Minderung

Unsicherheiten der MaRnahmenwirkungen ergeben sich aus

® Unsicherheiten von Gas-EM und den zugrundeliegenden
Aktivitatsdaten und Emissionsfaktoren,

® Unsicherheiten der Thiinen-Baseline-Projektionen,

® Abbildung der Mallnahmen in Gas-EM (Umsetzungsraten,
Aktivitatsdaten, Emissionsfaktoren).

- RegelmiRige Uberprifungen der MaRnahmenwirkungen werden
durch die Richtlinie gefordert.

16. KTBL — Tagung: Aktuelle rechtl. Rahmenbed. fur die Tierhaltung 0se
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Vorhandene MafRhahmen der novellierten DiingeVO
(bereits in Baseline enthalten)

Minderung | Politische

2030 in kt

NH; pro

MaRRnahme

Abbildung im
Emissionsinventar

Unsicherheiten

Jahr

Harnstoff wird
innerhalb von 4 h
eingearbeitet oder
mit Ureasehemm-
stoff stabilisiert

Kein Einsatz von
Breitverteilern bei

fliissigen Wirt-
ussigen Wir o

schaftsdiingern auf
bestelltem Acker-
land oder Griinland

Einarbeitung von
Geflligelmist auf
unbestelltem
Ackerland
innerhalb von

4 h

Seite 15
28.05.2019

DungeVO
(ab 2020)

DiingeVO (ab
2020 auf
bestelltem
Ackerland, ab
2025 auf
Grinland)

DungeVO

Gut (Statistik Gber
Verkauf von stabilisiertem
Harnstoff derzeit nicht
verflgbar, bei
StaBA/BMEL 723
angefragt)

Gut

Gut

16. KTBL — Tagung: Aktuelle rechtl. Rahmenbed. fur die Tierhaltung
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Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt,
Unsicherheiten liegen
primar im Emissionsfaktor

Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt

Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt
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Weiterfihrende MaBRnahmenoptionen im
Luftreinhalteprogramm

Abbildung im Unsicherheiten

Emissionsinventar

Minderung | Politische
2030inkt [MaBnahme
NH; pro

Jahr

Kein Einsatz von
Breitverteilern auf
unbestelltem
Ackerland

Sofortige Einarbeitung
(< 1 h) flussiger
Wirtschaftsdiinger auf
unbestelltem
Ackerland

Sofortige Einarbeitung
(< 1 h) fester
Wirtschaftsdiinger auf
unbestelltem
Ackerland

Nicht abgedeckte
AuBenlager fiir
Giille/Garreste
werden mindestens
mit Folie oder
vergleichbarer Technik
abgedeckt

Seite 16
28.05.2019

16

Diingerecht
bzw.
FordermaR-
nahmen
Diingerecht
bzw.
FordermaR-
nahmen

Diingerecht
bzw.
FordermaRk-
nahmen

Immissions-
schutzrecht

Gut

Gut

Gut

Ohne bundesweite
Statistik schwierig bei
Ubergangs- und
Ausnahmeregelungen,
sonst gut
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Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt

Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt

Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt

Eine vollstandige
Umsetzung wird
vorausgesetzt.
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Weiterfihrende MaBRnahmenoptionen im
Luftreinhalteprogramm

Minderung | Politische

2030 in kt

NH; pro

MaRRnahme

Abbildung im
Emissionsinventar

Unsicherheiten

Jahr

N-reduzierte

Futterung mit um 20 %
reduzierter N-
Ausscheidung in
Spalte 1 + 2 Betrieben,
Schweine und Gefliigel

80/70 %
Emissionsminderung
in Spalte 1 Betrieben
durch Abluftreinigung,
Schweine bzw.
Gefliigel (ohne Puten)

16

Weitere
systemintegrierte
MaBnahmen (40 %
Emissionsminderung)
in Spalte 1 (ohne
Abluftreinigung) und
Spalte 2 Betrieben,
Schweine und Geflugel
Seite 17

28.05.2019

TA Luft (Stand
16.07.2018),
FordermaR-
nahmen

TA Luft (Stand
16.07.2018),
FordermaR-
nahmen

TA Luft (Stand
16.07.2018),
FordermaR-
nahmen

derzeit mangels
Datengrundlage nicht
moglich

Ohne bundesweite
Statistik schwierig,
besonders bei
Ubergangs- und
Ausnahmeregelungen;
Daten liegen bei
Genehmigungs-
behorden vor

Ohne bundesweite
Statistik schwierig,
besonders bei
Ubergangs- und
Ausnahmeregelungen;
Daten liegen bei
Genehmigungs-
behorden vor
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Praktisch keine
Aktivitatsdaten verfligbar.

Annahmen: 75 % der Tiere
mit Abluftreinigung
gehalten

Praktisch keine
Aktivitatsdaten verfigbar,
Emissionsfaktoren
unsicher.

Annahme: 75 % der Tiere
in Spalte 2 Betrieben von

MalRnahme erfasst
[ X X ]
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Weiterfihrende MaBRnahmenoptionen im
Luftreinhalteprogramm

Minderung |Politische Abbildung im Unsicherheiten
in kt NH, MaRnahme Emissionsinventar
pro Jahr

Forschung- und

Ausbringung fliissiger Genauer Entwicklungsbedarf zu

Wirtschaftsdiinger auf Diingerecht Emissionsfaktor fiir Injektionstechniken in den

bestelltem Acker und bzwg Ansdauerung ware zu Bestand,

Griinland nur mit 48 FbrdermaB- ermitteln, Verteilung Zulassungsverfahren fur

Injektions- h zwischen Ansdauerung Ansduerung,

/Schlitztechniken bzw. nahmen und Injektion ware zu Emissionsfaktor fir

Ansduerung ermitteln Ansauerung nur
Expertenschatzung

50% der Unterflur- Untergesetz-

lagerung von Gulle liche Rgegelung Statistiken zur

wird durch 5 b U . Unsicherheit liegt primar

AuBenlager min- ZW. msetzung waren zu in Daten zur Umsetzung.

. . Fordermal3- erheben, dann gut
destens mit Folienab- h ’
deckung ersetzt nahmen
Seite 18 16. KTBL — Tagung: Aktuelle rechtl. Rahmenbed. fur die Tierhaltung 45
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Weiterfihrende MaBRnahmenoptionen im
Luftreinhalteprogramm

Minderung | Politische Abbildung im Unsicherheiten
inkt NH; | MaRnahme Emissionsinventar
pro Jahr

Praktisch keine

(1) H _ _ c
5 % Minderung der N Untergesetz derzeit mangels Aktivititsdaten verfigbar,

Ausscheidung durch liche Regelung Datengrundlage nicht .

.. 1 bei Verwendung der
optimierte, N- 9 bzw. moglich, eventuell M

.. . ilchharnstoffgehalte
angepasste Flitterung Fordermals- Gehalte an miisste Modell entwickelt
bei Rindern nahmen Milchharnstoff nutzbar?
werden
Systemintegrierte Untergesetz- Unklar was fir
MaBnahmen in Stall liche Regelung MaRnahmen dies sind,  Praktisch keine
und Lager fiir Rinder 9 bzw. Statistiken zur Aktivitatsdaten verfligbar,
(ab 100 Rindern, 25 % Fordermal3- Umsetzung waren zu Emissionsfaktoren?
Emissionsminderung) nahmen erheben
Diingerecht

Reduktion des bzw.
Gesamtbilanziiber- 13 FordermaR- Gut Sehr gering
schusses um 20 kg nahmen (Verkaufsstatistiken)

N/ha

Summe der Minderungen: 133 > notwendige 126 kt NH; pro Jahr

Seite 19 16. KTBL — Tagung: Aktuelle rechtl. Rahmenbed. fir die Tierhaltung 0se )
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Weiterfihrende MaBRnahmenoptionen im
Luftreinhalteprogramm

Minderung | Politische Abbildung im Unsicherheiten
inkt NH; | MaRnahme Emissionsinventar
pro Jahr

Praktisch keine

(1) H _ _ c
5 % Minderung der N Untergesetz derzeit mangels Aktivititsdaten verfigbar,

Ausscheidung durch liche Regelung Datengrundlage nicht .

.. 1 bei Verwendung der
optimierte, N- 9 bzw. moglich, eventuell M

.. . ilchharnstoffgehalte
angepasste Flitterung Fordermals- Gehalte an miisste Modell entwickelt
bei Rindern nahmen Milchharnstoff nutzbar?
werden
Systemintegrierte Untergesetz- Unklar was fir
MaBnahmen in Stall liche Regelung MaRnahmen dies sind,  Praktisch keine
und Lager fiir Rinder 9 bzw. Statistiken zur Aktivitatsdaten verfligbar,
(ab 100 Rindern, 25 % Fordermal3- Umsetzung waren zu Emissionsfaktoren?
Emissionsminderung) nahmen erheben
Diingerecht

Reduktion des bzw.
Gesamtbilanziiber- 13 FordermaR- Gut Sehr gering
schusses um 20 kg nahmen (Verkaufsstatistiken)

N/ha

Summe der Minderungen: 133 > notwendige 126 kt NH; pro Jahr
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Nicht explizit beriicksichtigte MalBnhahmenoptionen

Die Ansdauerung von Giille und Garresten vor der Ausbringung oder in Stall und Lager wird in
Deutschland aktuell ausfiihrlich diskutiert. Die Methode der Ansduerung von Giille bereits im Stall
verspricht ein hohes Minderungspotenzial und gilt laut BVT-Schlussfolgerung (EU) 2017/302 als
beste verfiigbare Technik. Sie hat im europdischen Maf3stab einen Bewertungsprozess gemafd den
Kriterien der europdischen Industrieemissionsrichtlinie (IED) 2010/75/EU durchlaufen.
Allerdings muss die rechtliche Umsetzbarkeit in Deutschland gepriift werden.

e Ureaseinhibitoren im Stall?
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® DuV-Novelle bringt deutliche Senkungen der NH;-Emissionen

® Fir das Minderungsziel bis 2030 sind weitere Schritte
erforderlich

® Summe der Mallhahmen wirde zur Zielerreichung 2030
voraussichtlich ausreichen — bei ,,optimistischen”
Umsetzungsraten -> bzgl. Gesamtwirkung , Puffer” notwendig

® Obder lineare Minderungspfad 2025 eingehalten wird, hangt
von der zeitlichen Umsetzung der MalBnahmen ab
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