@konomien ved slangeudlaegning af forsuret gylle

Beregninger pa forsuring af gylle umiddelbart inden slangeudlaegning indikerer, at denne metode
under visse omstaendigheder er konkurrencedygtig med nedfaeldning i fodergrees savel som med
slangeudlaegning i vinterhvede.

Der er gennemfgrt modelberegninger til sammenligning af

¢ Slangeudlaegning af forsuret svinegylle med slangeudlaegning af ragylle i vinterhvede
e Slangeudleegning af forsuret kveeggylle (24 m) med nedfeeldning af ragylle i sleetgraes (12 m)

Vinterhvede

For at ansla de gkonomiske konsekvenser er det ngdvendigt at opstille en raekke forudsaetninger for
beregningerne. Forudsaetningerne fremgar af tabel 1. Enkelte af dem er kommenteret herunder.

Forsuringen forskyder ligeveegten mod NH"+ pa bekostning af NH?®, hvilket reducerer fordampningen af
kveelstof fra gyllen og herved gger maengden af plantetilgeengeligt kveelstof.

Udbyttet i vinterhvede kan pa baggrund af gennemfarte forsag forventes lidt hgjere ved udlaegning af
forsuret gylle i forhold til udleegning af samme maengde kveelstof i ragylle. Der forudseettes derfor et
merudbytte i vinterhvede ved forsuring. Der ses bort fra en eventuel aendring af proteinindholdet i kernen.

Den tilsatte svovlsyre erstatter S-holdig handelsggdning. | vinterhvede er S behovet ca. 15 kg pr. ha.
Svovlsyretilsaetningen afhaenger af gyllens pH og varierer derfor med gyllens egenskaber. En forventet
svovlsyretilsaetning pa 3 liter pr. ton giver 90 liter svovisyre pr. ha. | beregningerne er svovisyren ansat til
2,25 kr. pr. liter i indkgb, svarende til 202,50 kr. pr. ha ved 30 tons gylle pr. ha.

Anseettes indholdet af S til 570 g pr. liter svovisyre, svarer det til ca. 51 kg S. Vinterhvede betaler for 15 kg S
a4 3 kr., ialt45 kr. pr. ha.

Systemet giver ogsa mulighed for at tilszette jernsulfat til gyllen. Forbrug af jernsulfat indgar ikke i
beregningerne. Safremt jernsulfat anvendes, tilseettes ca. 0,5 liter jernsulfat pr. ton gylle. Jernsulfat koster
ca. 2,50 kr. pr. liter.

Tabel 1. @konomi ved slangeudlaegning af ragylle og forsuret gylle ved tre niveauer af merudbytte i
vinterhvede. Kornprisen er i beregningen ansat til 125 kr. pr. hkg, syreforbrug til 3 | pr. ton gylle.

Udbytte vinterhvede Hkg pr. ha|75 76 77 78
Bruttoudbytte Kr. pr. ha [9.375 [9.500 9.625 9.750
Forsuring af gylle

Svovlsyre 2,25 kr. pr. liter Kr. pr. ha |0 -202,50 |-202,50 |-202,50
Sparet S-ggdning Kr. pr. ha |0 45 45 45

I alt difference til deekning af Kr. pr. ha [0 -32,50 (92,50 [217,50
arbejds- og maskinomko.




Arbejds- og maskinomkostningerne til gylleudbringning afhaenger meget af forholdene pa den enkelte bedrift.
Beregningseksemplet i tabel 2 anskueligger stagrrelsen af aendringen i maskin- og arbejdsomkostninger, som
folge af kapacitetseendring og investering i udstyr til forsuring.

Tabel 2. Arbejds- og maskinomkostninger ved slangeudlaegning af ragylle henholdsvis gylle forsuret
umiddelbart inden udleegning, i alt 10.000 ton gylle pr. &r. Handtering af forsuringsanleegget antages at
reducere kapaciteten med 5 %. Arbejdslgn er ansat til 175 kr. pr. time, rente 6 %. En hgjere anvendelse af
udstyret (flere ton udbragt pr. &r) medfarer en lavere enhedspris.

Kapacitet Ton pr. time(50 47,50

I alt timeforbrug Timer pr. ar|200 211

Traktor — bruges 800 timer pr. ar til Kr. pr. time [303 301
andre opgaver

Traktor Kr. pr. ton [6,06 6,34
Arbejdslgn Kr. pr. ton (3,50 3,70
Gyllevogn, 700.000 kr. investering,

15 % veerditab pr. ar, 7 ars levetid, Kr. pr. ton |11 11

1 kr. pr ton i vedligehold

Slaebeslangebom, 250.000 kr.
investering, 15 % veerditab, 7 ars levetid, Kr. pr. ton |3,62 3,62
vedligehold 0,10 kr. pr. ton

Udstyr til forsuring, 450.000 kr.

investering, 18 % vaerditab, 7 ars Kr. pr. ton |0 7,82
levetid, 1 kr. pr. ton i vedligehold

Pris udbringning Kr. pr. ton [24,18 (32,48
Merpris udbringning SyreN ved 10.000 ton pr. ar|Kr. pr. ton |- 8,30

Tabel 2 viser, at et fald i kapaciteten pa 5 % betyder meget lidt for de samlede maskin- og
arbejdsomkostninger pr. ton - traktortimerne bliver lidt billigere, mens lgnomkostningen stiger en smule.
Anvendelsen af SyreN er endnu ikke s& udbredt, hvorfor kapacitetsforringelsen endnu ikke er sa godt belyst
og kan veere en anden sterrelse end 5 %. Kapaciteten afhaenger bl.a. ogsa af, hvordan logistikken omkring
opbevaring og skift af palletanke i gvrigt er indrettet pa den enkelte bedrift.

Forskellen pa ca. 8 kr. pr. ton gylle skal hovedsageligt findes i omkostninger til udstyr til forsuring. Anvendes
udstyret pa en starre maengde gylle, fordeles de faste omkostninger pa denne meengde, og maskin- og
arbejdsomkostningerne til forsuring bliver lavere end de 8 kr. pr. ton gylle. Det ma forventes, at udstyret
fortrinsvis vil blive anvendt af maskinstationer. Szettes alt andet lige, vil udstyret ved en anvendelse pa
30.000 ton pr. ar koste 3,27 kr. pr. ton. Ved 50.000 ton pr. ar vil maskin- og arbejdsomkostninger udggre
2,77 kr. pr. ton, selv om udstyret i dette tilfeelde nedskrives med 20 % pr. ar og blot anvendes i 4 ar.



Ved 30 ton gylle pr. ha medfarer forsuring af gylle under de opstillede forudsaetninger en
nettostykomkostning pa 157,50 kr. pr. ha til svovisyre efter veerdisaetning af svovlet som ggdning. Maskin- og
arbejdsomkostning udger i eksemplet ca. 240 kr. pr. ha, i alt ca. 400 kr. pr. ha. Denne omkostning skal
opvejes af et gget udbytte, i eksemplet 3,2 hkg pr. ha.

Er meromkostningen til maskiner og arbejde 4 kr. pr. ton, skal der ved en syretilsaetning p& 3 | pr. ton gylle
og en kornpris pa 125 kr. pr. hkg hastes et merudbytte p& mindst 2,2 hkg kerne pr. ha for at betale for de
samlede omkostninger til forsuring. Udbytte over ca. 2,2 hkg kan betragtes som en gevinst.

Se sammenhgaenge mellem kornpris og merpris for forsuring i tabel 3.

Tabel 3. Ngdvendigt merudbytte ved en given kornpris og merpris for forsuring (maskin- og
arbejdsomkostninger), for at merudbyttet kan udligne meromkostningen. Der er forudsat en syretilseetning pa
henholdsvis 1,5 og 3 liter pr. ton gylle, en pris pa 2,25 kr. pr. liter syre, 30 ton gylle pr. ha og sparet S-
gadning 45 kr. pr. ha.

Eksempel: Hvis der tilsaettes 3 | syre pr. ton gylle, kornet koster 100 kr. pr. hkg, og meromkostningen til
maskiner og arbejde ved forsuring koster 6 kr. pr. ton, skal der hgstes et merudbytte pa 3,4 hkg pr. ha for at
forsuring inkl. nettostykomkostninger er omkostningsneutrale. Merudbytte over 3,4 hkg pr. ha er en gevinst.

Kr. pr. ton gylle 75 100 (125 (150
Ved 1,5 | syre pr. ton gylle

0 3,38 3,38 o8 0,6 |05 |04
2 3,38 5,38 1,6 {1,2 0,9 0,8
4 3,38 7,38 2,4 1,8 1,4 1,2
6 3,38 9,38 3,2 24 |19 |1,6
8 3,38 11,38 4,0 (3,0 (2,4 2,0
Ved 3 | syre pr. ton gylle

0 6,75 6,75 2,1 1,6 1,3 |1,1
2 6,75 8,75 29 2,2 11,7 1,5
4 6,75 10,75 3,7 12,8 2,2 |1,9
6 6,75 12,75 4,5 3,4 2,7 2,3
8 6,75 14,75 53 4,0 (3,2 |2,7

Som en sidegevinst kan det antages, at sleebeslangeudbringning af forsuret gylle i godt vejr (solskin og
hejtryk) kan lade sig gare uden veesentligt foraget tab af kveelstof — dermed gges den samlede kapacitet pa
udbringningsudstyret.

Som en anden sidegevinst kan naevnes, at forsuring i visse tilfeelde kan give mulighed for at at veelge en
billigere kveelstofgagdning, fordi man kan veelge en ren kvaelstofgadning uden svovl.



Ved slaebeslangeudlzegning af forsuret gylle i varbyg kan der forventes lavere udbytter end ved nedfeeldning
af ragylle i sortjord. Det skyldes, at sortjordnedfaeldningen har en placeringseffekt, som forringes eller
gdelaegges ved slangeudlaegning og nedharvning eller nedplgjning. @konomisk set vil forsuring af gylle altsa
veere mest attraktivt i vintersaed, da varsaed ikke kvitterer for det ekstra kveelstof med merudbytte.

Klgvergrees til sleet

For at ansla de gkonomiske konsekvenser ved udlaegning af forsuret gylle i fodergrees er det ngdvendigt at
opstille en raekke forudseetninger for beregningerne.

Meget tyder pd, at fremtiden i greesmarken er faste karespor. | beregningerne nedenfor sammenlignes derfor
12 m nedfeeldning af ragylle med 24 m slangeudlzaegning af forsuret gylle. Gylle udbringes 2 gange a 30 ton,
og udgangspunktet er et udbytteniveau pa 9.500 FE pr. ar ved nedfeeldning. Der forventes ikke
udbytteforskelle som konsekvens af mere plantetilgeengeligt kveelstof. Der er ikke indregnet kvalitetsforskelle
eller forskelle i proteinindhold i sleetgraesset som fglge af udbringningsmetode.

Undersggelser indikerer, at nedfzeldning i graes kan medfare et udbyttetab pa op til 1.000 FE pr. ha pr. ar
svarende til ca. 10 %, primaert som en konsekvens af nedfeelderaggregaternes overskaering af redder og
udlgbere. | det falgende forudszettes to nedfaeldninger pr. ar.

Kareskader forarsaget af gyllevognens hjul anslas at udggre op til 30 % i hjulsporene. Ved 12 m karespor
udger sporene ca. 12,5 % af arealet, i 24 m kgrespor ca. 6,3 %. Det betyder, at kareskaden ved 12 m kan
veere op til ca. 350 FE pr. ha, svarende til knap 4 % af udbyttet. Ved 24 m er det ca. 175 FE pr. ha svarende
til ca. 2 % af udbyttet.

Omfanget af et udbyttetab er meget afhaengig af udgangspunktet. Hvis udgangspunktet er et 8 m system
med tilfeldig trafik — ogsa med tunge frakarselsvogne - vil udbyttetabet veere stort. PA samme made er
greesblandingen af betydning for udbyttetabet. Radklgver er vaesentlig mere falsom end hvidklgver for
greesnedfaelderens rulleskaer. Hvidklgveren regenerer bedre end radklgver selv efter overskaering af de
overjordiske udlgbere.

| beregningerne nedenfor sammenlignes nedfeeldning af ragylle med slangeudlaegning. Det antages, at
slangeudlaegning af forsuret gylle giver starst udbytte, og at nedfaeldning medfarer et udbyttetab. Der er
regnet pa tre niveauer af udbyttetab ved nedfeeldning — 3, 5 og 7 % i forhold til slangeudlsegning.

Den tilsatte svovisyre erstatter S-holdig gadning. | sleetgraes er svovibehovet ca. 30 kg pr. ha. En forventet
svovlsyretilsaetning pa 1,5 liter pr. ton giver 90 liter svovisyre pr. ha ved tons tons gylle pr. ha. Det svarer til
202,50 kr. pr. ha ved en svovlsyrepris pa 2,25 kr. pr. liter. Anseettes indholdet af S til 570 g pr. liter svovisyre
svarer det til ca. 51,5 kg S. Seettes veerdien af S-gadning til 3 kr. pr. kg, betaler slaetgrees arligt for 30 kg & 3
kr., i alt 90 kr. pr. ha pr. ar. Svovlsyretilseetningen afhaenger af gyllens pH og varierer derfor med gyllens
egenskaber.



Tabel 4. @konomi ved slangeudlaegning af ragylle og forsuret gylle ved tre niveauer af udbyttetab ved
nedfaeldning i sleetgraes. Grovfoderpris er ansat til 1,00 kr. pr. FE, syreforbrug til 1,5 | pr. ton gylle.

Udbytteniveau slaetgraes

Udbytte efter kgre- og FE pr. 9.500 9.795 10.000 Ho.215
nedfaeldningsskader ha ' ' ' '
Bruttoudbytte ﬁ; PT- 19.500 9.795  (10.000 [10.215
Forsuring af gylle

Svovlsyre 2,25 kr. pr. | ﬁ; P' 1o - 202,50 |- 202,50 |- 202,50
Sparet S-gadning E; P™ o 90 90 90

I alt difference til daekning af Kr. Dr

arbejds- og ha. P' 1o 182,50 (387,50 |[602,50
maskinomkostninger

Arbejds- og maskinomkostningerne til gylleudbringning afheenger meget af forholdene pa den enkelte bedrift.
Beregningseksemplet i tabel 5 er baseret pa en arlig udbringning af 10.000 ton gylle pr. ar. Tabellen viser
starrelsen af aendringen i maskin- og arbejdsomkostninger som fglge af kapacitetseendring og investering i

udstyr til forsuring.

Tabel 5. Arbejds- og maskinomkostninger ved nedfeeldning af ragylle henholdsvis slangeudleegning af gylle
forsuret umiddelbart inden udleegning, i alt 10.000 ton gylle pr. &r. Handtering af forsuringsanleegget
forventes at reducere kapaciteten med 5 %. Arbejdslgn er ansat til kr. 175 pr. time, rente 6 %. En hgjere
anvendelse af udstyret (flere ton udbragt pr. r) medfgrer en lavere enhedspris.

Kapacitet Ton pr. 40,4 47,5
time

I alt timeforbrug g.rmer Pr- 1248 211

Traktor — bruges 800 timer pr. ar til andre Kr. pr. 297 301

opgaver time




Traktor Kr. pr. ton |7,36 6,34

Arbejdslgn Kr. pr. ton 4,33 3,70
Gyllevogn, 700.000 kr. investering,
15 % veerditab pr. ar, 7 ars levetid, Kr. pr. ton |10,97 10,97

1 kr. pr ton i vedligehold

Nedfzelder, 480.000 kr. investering,
18 % vaerditab, 7 ars levetid, Kr. pr. ton |8,17 -
1 kr. pr. ton i vedligehold

Sleebeslangebom, 250.000 kr. investering,
15 % veerditab, 7 ars levetid, Kr. pr. ton |- 3,62
vedligehold 0,10 kr. pr. ton

Udstyr til forsuring, 450.000 kr. investering,

18 % veerditab, 7 ars levetid, Kr. pr. ton |- 7,82
1 kr. pr. ton i vedligehold
Pris udbringning Kr. pr. ton |30,83 32,45

Merpris udbringning SyreN ved

10.000 ton pr. ar Kr. pr. ton 1,62

Ved nedfaeldning kan der forventes et lidt hgjere braendstofforbrug end ved slangeudleegning. Afhaengigt af
traktor, nedfeelder og jordbundsforhold antages meromkostningen til breendstof at variere mellem 0 og 0,50
kr. pr. tons gylle og er derfor ikke medtaget i beregningerne.

Ved sammenligning af slangeudlagt forsuret gylle med nedfaeldning i grees, medfarer forsuring af gylle under
de opstillede forudseetninger en nettostykomkostning pa 112,50 kr. pr. ha til svovisyre efter veerdisaetning af
svovlet som gadning, samt en meromkostning til maskiner og arbejde pa ca. 100 kr. pr. ha, i alt ca. 210 kr.
pr. ha. Sammenholdes det med tabel 6, skal der ved syretilsaetning pa 1,5 | pr. ton gylle, en pris p& 1,00 kr.
pr. FE hgstes et merudbytte pa mindst 233 FE pr. ha for at betale de samlede omkostninger til forsuring, hvis
meromkostningen til maskiner og arbejde til forsuring er ca. 2 kr. pr. ton. Det svarer til en reduktion i
udbyttetab péa ca. 2,5 %. Udbytte over 233 FE kan betragtes som en gevinst.

Hvis syretilseetningen udger 1,5 | syre pr. ton gylle, og merprisen til maskiner og arbejde til forsuring er 4 kr.
pr. ton, 1 FE koster 0,75 kr., skal der hgstes et merudbytte pa 470 FE pr. ha for at betale for forsuringen.

Se flere sammenhaenge mellem pris pa sleetgraes og merpris for forsuring i tabel 6.

Tabel 6. Ngdvendig reduktion i udbyttetab i FE pr. ha pr. &r ved en given pris pa slaetgraes og merpris for
forsuring (maskin- og arbejdsomkostninger), for at reduktionen i udbyttetab ved forsuring og
slangeudlaegning kan udligne den samlede meromkostning til forsuring. Der er forudsat en syretilseetning pa
henholdsvis 1,5 og 3 liter pr. ton gylle, en pris pa 2,25 kr. pr. liter syre og 60 ton gylle pr. ha pr. ar.

Eksempel: Huvis sleetgraesset koster 1,00 kr. pr. FE, der tilseettes 1,5 | syre pr. ton og meromkostningen til
maskiner og arbejde ved forsuring udgar 4 kr. pr. ton gylle, skal der hastes et merudbytte pa 353 FE pr. ha
pr. &r for at forsuring inkl. nettostykomkostninger er omkostningsneutrale. Merudbytte over 353 FE pr. ha pr.
ar er en gevinst.



Kr. pr. ton gylle 0,5 0,75 11,00 (1,25
Ved 1,5 | syre pr. ton gylle

0 3,38 3,38 225 150 113 |90
2 3,38 5,38 465 (310 |233 (186
4 3,38 7,38 705 470 |353 |282
6 3,38 9,38 945 630 473 (378
8 3,38 11,38 1.185 |790 593 (474
Ved 3 | syre pr. ton gylle

0 6,75 6,75 630 420 |315 |252
2 6,75 8,75 870 580 435 (348
4 6,75 10,75 1.110 |740 |555 (444
6 6,75 12,75 1.350 900 |675 |540
8 6,75 14,75 1.590 (1.060 |795 [636

Perspektiver for anvendelse

Beregningseksemplerne viser, at forsuring og slangeudlaegning af gylle under forudsaetning af et
merudbytte, kan veere et godt alternativ til slangeudleegning af ragylle i vinterhvede og nedfeeldning i
sleetgraes.

Merprisen til maskiner og arbejde i forbindelse med forsuring afhaenger meget af omfanget af anlseggets
anvendelse. Det ma forventes af anlaegget fortrinsvis vil finde kabere blandt de brugere, der arligt udbringer
store maengder gylle, og dermed er i stand til at levere forsuringen til attraktive lave meromkostninger.

Forelgbige erfaringer fra udbringning i 2010 tyder pa, at svinegylle kraever stgrre maengde tilsat syre end
kveeggylle.

Beregningerne viser, at merudbyttet i vinterhvede som falge af bedre kveelstofudnyttelse, athaengigt af
kornprisen, den tilsatte maengde syre samt merprisen til maskiner og arbejde til forsuring, bgr udgare 1-3
hkg for at forsuring bliver et gkonomisk attraktivt alternativ til slangeudleegning af ragylle. Forsgg og
beregninger indikerer, at merudbyttet under normale udbringningsforhold vil ligge i intervallet 1-2 hkg pr. ha.
Forsuring af gylle til vinterseed derfor vaere gkonomisk attraktivt, hvis omkostningen er tilstraekkelig lav
og/eller kornprisen tilstreekkelig hgj. Der kan forventes samme forhold for andre vinterkornarter.

| grees til sleet viser beregninger, at merudbyttet som fglge af reduceret kareskade, afheengigt af prisen pr.
FE, syretilseetningen samt merprisen til maskiner og arbejde til forsuring, skal udggere ca. 300 til 1.000 Fe pr.
ha pr. ar for at forsuring bliver et gkonomisk attraktivt alternativ til nedfeeldning af ragylle.



Slangeudleegning af forsuret gylle giver sparede kgreskader og skader fra nedfeelderskaer. De sparede
skader vil i de fleste tilfeelde veere tilstraekkelig store til, at slangeudlaegning af forsuret gylle vil veere mere
gkonomisk attraktiv end nedfaeldning. Det geelder iseer i det tidlige forar, hvor skaderne efter hjul og skaer er
starst. Det er ogsa pa dette tidspunkt, greesset har et stort S-behov.

Far der traeffes beslutning om anvendelse af forsuring, er det vigtigt at lave sammenligninger med bedriftens
egne veerdier for omkostninger og egne realistiske udbytteforventninger.

Beregninger ovenfor er baseret pa usikre forudsaetninger omkring vedligehold og levetid pa forsuringsanleeg,
som med mere udbredt anvendelse af anleegget kan kvalificeres yderligere.

Det skal bemaerkes, at arbejde med koncentreret svovisyre stiller seerlige krav til arbejdsmiljgplanlzegning —
husk at laese sikkerhedsblad og at omga syre med stor forsigtighed.
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