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Ammoniak Emissionen in D 2012 und 2013 (NIR 2015)
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Kommentar Landwirt in top agrar

von Richard Theodor Kramer - 11.01.2016 -
11:30 Uhr 4.

Neue DVO passt

Wem die neue DVO nicht passt, der soll sich zu
allererst bei den Kollegen bedanken, die bisher
der Meinung waren, dass fur sie alles nicht gilt.
Warum mussen im Oktober 40ms Gulle
ausgebracht werden ? ......................

Mit guter fachlicher Praxis hatte das auf jeden
Fall nichts zu tun.

Topagrar.com - Lesen Sie mehr auf:
http://www.topagrar.com/news/Acker-Agrarwetter-Ackernews-
Novelle-der-Duengeverordnung-auf-der-Zielgeraden-
2651475.html
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Die neue Dungeverordnung 2016

= . Lagerzeit fur Gulle/ Garrest bis zu 9 Monate - jeder Betrieb
hat eigene Lagerkapazitatsvorgaben - um Bestandschutz wird
noch verhandelt

e lLagerzeit fur Festmist mind. 4 Monate

s . 170 kgN/ha -Nahrstoffobergrenze fur alle Wirtschaftsdunger
auch Garreste !

7o e Nahrstoffvergleich stringenter, Berechnungsmethode wird
' vorgeschrieben, N Saldo max. 50 kg/ha ab 2018

e Einfuhrung Hoftorbilanz zunachst fur Betriebe mit > 2000 MS
=~ und>3GV/ha

SN e Anreicherung von Phosphat max. 10 kg/ha (Vorentwurf: in
Versorgungsstufe D Dungung nur 50% des Bedarfes und E keine
P -Dungung )




Die neue Dungeverordnung 2016

== ¢ Einarbeitungspflicht Gille/Garrest innerhalb 4 h (auch fir
Harnstoff)

e Gulleausbringung In wachsende Bestande mit Schleppschlauch
/ Grunland Schleppschuh (Prallteller nur in Ausnahmefallen) ab
2020

e Herbst -Ausbringung nur noch auf Kulturen mit signifikantem
Nahrstoffbedarf : Raps, Wi- Gerste, Zwischenfrucht (30 kg
NH4N/60 kg GesN

s e Einhaltung ausreichender Abstande zu Gewassern (1m ab
| Boschungsoberkante) und nur mit Geraten mit
Grenzstreueinrichtung

Fordn® e Bei der sehr frithen N1-Diingung ausgangs Winter (zu
Vegetationsbeginn) durfen max. 60 kg N/ha gedungt werden!
(Frost - Tau - Rhythmus)




Anpassungsmoglichkeiten

Gulle aufbereiten in Intensivbetrieben und -regionen

Nahrstoffe (insbes. N) besser ausnutzen (besser dosieren
und besser applizieren)

Dabei Ammoniakemissionen vermeiden (= mehr als
mindern)

Verlegung Applikation vom Herbst ins Fruhjahr - mit
welcher Technik ?

Bodenschonend applizieren
Zusatzliches Lager bauen

Oder: Gulle abgeben und vorhandene Verfahrenskette
weiter nutzen

Fruchtfolee uberdenken



Garrest- Gullemengen und darin enthaltene Nahrstoffe

Leistung BHKW [kW]

Einheit
75 1000
£ Substrate t/Jahr 4200 17000
o enenee N@RIStoffwgrt Gulle
R «einer Mikchkuh  ,,
Mg kg/t

e P.0, 2,3 3,1

i 200-250 € / Jahr
Z 0w KO 7,0 9,5

g A Nahrstoffwert €/Jahr 50 500 240 000




Biogas- und Garrestaufbereitungsanlage Vipiteno
EU LIFE plus Projekt
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Kotte -Separiertechnik




N Formen und Anteile in Wirtschaftsdungern (Dohler 1999)

Gesamt-N Antel
(kgft]  des NH,-N

am Gesamt-N

(%)
Schweinegiille 6 b7
Rindergiille 4 50
Hiihnergiille 9 67
Schweinefestmist [Rottemist) 7 10
Rinderfestmist (Rottemist] 5 10
Rindertiefstallmist 20
Schweinejauche 90

Rinderjauche . : 90
Hihnertrockenkot
Kotbanchelifung) 2 50
* Hihnertrockenkot

[mit anschlieBender Nachrotie) 50
= Gefliugelmist
(mit Einstreu) \ \ 40
| T \ 1 7 ,|'I T T |
30 25 10 7 5 25 0 25 5 75 10 25 30 35
* £a. 90 % [egt als Harmzaure -
*E:a.gznn b'sﬁghi':gtrlﬁﬂ:mﬂsgurﬂw org. gfb' N kg Nt}rt Substrat NHJ’ N



”_»;:‘,-;;;,_'_?ﬁf Eigenschaften Gulle-Garrest im Vergleich

[ FM kgt FA
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(Wit [ B RV S A 1 I I Y| NV
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Kofermentation (Vitehwert) 46 (1, I/ AN TN ¥ N (V1| N |




Nahrstoffgehalt der Rindergulle
(Landkreis Schwandorf 2003)

Gesamt-N
6
*
) ¢ Max, 5,2,
¢ ¢ ¢ .
%4 M o’ 000.00"0"0‘0,
Z 3 o —* t + purch. 3,42
o)) ¢ ¢ N ¢ . + ¢
X 2 ¢ ¢
Min. 2,0
1
O " I | I I
0 10 20 30 40 50 60
Zahl der Proben

" IDurchschnitt: 3,42 N/m? (bei 7,6% TS) +52% / -41%



Ammoniakfreisetzung von oberflachig ausgebrachtem und

breitverteiltem Rind- und Schweineflussigmist bei
unterschiedlichen Temperaturen (Dohler, 1990)

kumulativer NH -N-Verlust

50 -

45 | 25°C
2 40 - 15°C
T ,
T35 5°C
%30 ' 0°C
g 25 1 .:
L 5°C
5

15 -
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10 -

5 - 5°C
U . '_- T T | T T T T T 1 U
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Ammoniakverluste nach Ausbringung von Rinder- und
Schweinegulle auf Strohhacksel (Dohler, 1989)

100

R suf Strohhicksel

%

80

70

Kusulativer o
NHy -N-Verlust . S6 wuf Strehhicksel

: 50

in X des appl.

NH ‘-N - l RS suf Maisstoppel

)

20 ’ RS auf tron
nit Schel
singearbeitet

S6 wf gefr. Boden

0 5 10 5 22 X N B & £ %
Zeit (h)

Abb. 5: NH,- Verluste aus Schweine- und Rindergulle im
Freilandversuch zu verschiedenen Ausbringungsterminen




Veranderung des pH-Wertes von Rindergulle nach der
Ausbringung (Dohler, 1985, 2001)

10 % Ammoniak

0,1 % Ammoniak
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KAPITEL ,,thierische Auswurfe

Die —
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| TBL Garrestausbringung
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Regelungen Dunge-Verordnung

o folie prallteller
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Ammoniakverluste von Gulle und Biogasgulle nach der
Ausbringung

Gulle ,_

w
($)]

Biogasgulle

N w
(9)] o

(in % des appl. NH,-N)

kumulativer NH;-N-Verlust

RN
(@) ]

10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Zeit (h) (Dohler 1989, verandert)



Ammoniakverluste von Gulle und Biogasgulle nach der
Ausbringung

Gulle .
0 40
== —
g :I':v 35
Zz Z : .
= 30 Biogasqgulle
LT &
— g 25
o
B 2 20
= X
£ £
2 b Ammoniakverluste von Biogasgiille

/Garrest und Rohgiille sind
vergleichbar. Man muss bei beiden
was dagegen tun !

10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Zeit (h) (Dohler 1989, verandert)



Spanne der Ammoniakverluste von Energiepflanzen-
Garresten im Vergleich zu Gulle

30
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Rinder- Schweine- Garrest Garrest
giille giille (Giille und (nur Energie
Energiepflanzen) pflanzen)
| DM [% FM] 4,1 5,8 5,6 3,8
| pH 7 7,2 7,6 7,6
NH,-N [kg/t FM] 1,8 2,6 2,0 1,9

(Pacholski, 2010)



Stickstoffverfugbarkeit von org Dungern im
Anwendungsjahr (Rindergulle)

Gesamt N in 20 m3

Mineralisie erbleibender
N (10%

nwendungsjz
verfugbar

NH,

= 30 % des Gesamt-N



Stickstoffverfugbarkeit von org Dungern im
Anwendungsjahr (Schweinegulle)

Gesamt N in 15 m3

Mineralisie erbleibender
N (10%

nwendungsjz
verfugbar

NH,
Verluste”10%

= 63 % des Gesamt-N
oder
= 94 % des NH4-N



Stickstoffverfugbarkeit von org Dungern im
Anwendungsjahr (abgepresster Garrest )

Gesamt Nin 10 t

Mineralisie erbleibender
N (10%

nwendungsjz
verfugbar

NH,

= 14 % des Gesamt-N
oder
= 70 % des NH4-N



Verlauf der mittelfristigen N-Ausnutzung nach einmaliger
Gulle/Garrest-Applikation

141 kg N/ha aus Gulle/Garrest

[
o
o

gutes Management
10% Ammoniakverlust

0]
o
!

Nur mit weitgehender Verhinderung von
Ammoniakemissionen sind mittelfristige

) Jahrliche N-Ausnutzung in %
o))
o

40 - - . .s -
Mineraldungeraquivalente von 70 %
20 - erreichbar
O T T T T T T T T T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Jahr
Annahmen: jahrliche Applikation von 93 kg N/ha NH,-N + 48 kg N/ha org. geb. N mit 10
% Mineralisation im 1. Jahr, 5 % Mineralisation im 2. Jahr und 3 % Mineralisation ab
dem 3. Jahr
rote Linie: 90 % NH;-Verlust bei Ausbringung
blaue Linie: 10 % NH;-Verlust bei Ausbringung (nach Dohler 1996)




N-Mineraldingeraquivalente (N-MDA) Wintergerste

Vf Wehnen im LK Oldenburg, humoser Sand mit langjahrig organischer
Dingung, @ 2006 und 2008

Auswertung Tim Eiler




N-Mineraldingeraguivalente (N-MDA) Winterraps
Vf Wehnen im LK Oldenburg, humoser Sandboden mit langjahrig organischer
Dungung
@ 2007 und 2009




N-Mineraldtingeraquivalente (N-MDA) Silomais
Vf Wehnen im LK Oldenburg, humoser Sandboden mit langjahrig
organischer Dingung, 2006-2009




Mittlere Ertragsdifferenzen der Garrestvarianten zu
mineralisch gedungten Sollwertvarianten in dt/ha

N- Kulturen
Jahre | Anrechenbarkeit | , _ _
in % Winterraps | Wintergerste | Winterweizen
. 2009 70 - -1,9 - 6,0
| 2010 50 - 60 0,6 0,1 0,2
| 2011 60 40 1,6 7,2
= 2012 60 -4 - 05

Standorte in Siidniedersachsen:
Konigslutter, Mollenfelde, Harlingerode
Konigslutter, Hockelheim, Poppenburg

RAW:
WG und WW:




Logistik und Technik
Ausbringketten - Trennung Ausbringen-
Einarbeiten
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Zunhammer Farmland-Fix
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Garrestausbringung
e Gulleschlitzverteiler



Scheibendrillgerat KAWECO (NL)










Minderung der NH3-Verluste (in % d. appl. NH4) nach der
Ausbringung von Gulle und Garresten (Referenz Prallteller)

Ammoniakverluste [%] des appl. NH4- N %

120
100 +——
80 +—— —
60 +—— — —
40 +—— — — S
20 +— _— _— _—
O T T T T 1
\\é o& o(\s'o ﬁ&v ‘Oé
N g & £ &
G o <Q & )
< ) R N )
¢ & & & S
(y\@ 90 ()

(Déhler et al. 2002 / KTBL, 2009)



Arbeitsbreite

Gewicht
Zugkraftbedarf
Verteilungsgenauigkeit
Hangneigung

Schwere Boden

Emissionen
Ammoniak

Emissionen
Lachgas

Investition

Verfahrensmehrkosten

N-Min-Dungereinsparung

Schleppschlauch

6-36 m
gering
gering
gut / sehr gut
unkritisch

unkritisch

mittel-hoch

mittel
gering

mittel

Schleppschuh
6-12 m
mittel-gering
gering — mittel
gut / sehr gut

unkritisch

unkritisch

mittel

mittel - hoch
gering

mittel

Schlitzgerat

4-9m
hoch
hoch
gut / sehr gut
bedingt geeignet
bedingt geeignet

niedrig

hoher (?)

hoch
mittel

hoch



Arbeits
[ )

Gewich
Zugkrat
Verteilt
Hangne

Schwer

Emissio
Ammon

Emissio
Lachga:

Investit
Verfahr
N-Min-I[

keine der Techniken ist perfekt
keine besitzt die Flexibilitat

des Pralltellers

Nur das Zusammenspiel der it
Techniken mit entsprechender *
Organisation und Logistik i
(uberbetrieblich)
Bodenschonung ermoglicht

eine effiziente Ausbringung

des Garrests



Gulle-/ Garrestausbringung

e Ansaduerung wahrend der Ausbringung / Biocover

Saurezugabe wahrend der
Ausbringung zur Minimierung der
Ammoniakverluste mit
Schleppschlauchen / in D (noch) nicht
zugelassen aber in der Testphase.



Minderung der NH3-Verluste (in % d. appl. NH4) nach der
Ausbringung von Gulle und Garresten (Referenz Prallteller)
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(Déhler et al. 2002 / KTBL, 2009)
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trip Till Verfahren im Mais als
Vorsaatvariante ist eine wichtige
Alternative zur Dungung in den
Maisbestand



[l und Piadin




12.06.15
NS ab Jan

140 mm

~

 Giille + 3 I/ha PIADIN®




Die bedarfsgerechte Dosierung von
Garresten muss an Bedeutung
gewinnen, da Nahrstoffverluste
aerinaer werden miuscen




€/m3

Kostenstruktur Ausbringung mit Schlitzgerat
(im Vergl. zu Breitverteilung)

11 -

10 -

Arbeit
B Reparatur
Traktoren
B Giilletransportanhdnger
- Tauchmotorpumpe Elektromotor, 25 kW
B Schlitz (Scheibensech)
B Pumptankwagen/Trdgerfahrzeug

—_ Referenz Breitverteilung

1.000 3.000 10.000 30.000 100.000
m3/a



Ausbringung:
- Kostenstruktur Selbstfahrer 100 000 m3/a
B Arbeit

11
[ Reparatur

B Grubber

~

B Transportanhanger

B Pumptankwagen

247 oder Tragerfahrzeug

M Traktoren

Ausbringkosten [€Im3]
w

[ ]
—

l Bonus Bodenbearb.

5 B Bonus N-Wert

O Nettokosten
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Gulleausbringung nach alter und neuer Dungeverordnung

Verfugbare Feldarbeitstage
m* 21 34 43 37

6000

5000

4000

3000

2000

1000

alt neu alt ‘ neu alt neu alt neu

Hackfrucht und Heu Getreideernte Hackfruchternte

: ‘ B -

Frihjahrsbestellung

Annahmen: 500 kW NawaRo Biogasanlage mit 35 % Gulle
Garrestmenge -> 11435 m= pro Jahr inkl. Sickersaft
Flachennutzung: 60 % Mais, 30 % Getreideganzpflanzensilage,
10 % Grunland




Gulleausbringung nach alter und neuer Dungeverordnung
Verfijgbare Feldarbeitstage

m3 43 37
9000
8000
7000
/ 6000
' 5000
4000
3000
2000
4 1000 I
B l .
neu alt neu
Fruhjahrsbestellung Hackfrucht und Heu Getreideernte Hackfruchternte

Annahmen: 500 kW NawaRo Biogasanlage mit 35 % Gulle
Garrestmenge -> 11435 m= pro Jahr inkl. Sickersaft
Flachennutzung: 60 % Mais, 30 % Getreideganzpflanzensilage,
10 % Grunland




Gulleausbringung nach alter und neuer Dungeverordnung
Verfugbare Feldarbeitstage

m’ 21 34 43 37
9000 -
\*\ Zusatzlicher Lagerraum
8000 o
+ 2235 mi-. Invest: 100.000 € mit Abd. u. Tech.

Kosten: 8.000 p.a.
0,7 €/ m3 Gesamtgarrest
0, 2 Ct/kWh

7000 520% S

6000 l e
Bendétigte Schlagkraft \‘\\\/\
5000 - =

319 m3 425 m? w
4000 -+ -

-> Erhéhung um 40 % Y S
3000
S 200 — .
= 4 1000 I<I ______
i l = =

alt neu ‘ alt ‘ neu ‘ alt ‘ neu alt neu

Fruhjahrsbestellung Hackfrucht und Heu Getreideernte Hackfruchternte

Annahmen: 500 kW NawaRo Biogasanlage mit 35 % Gulle
Garrestmenge -> 11435 m= pro Jahr inkl. Sickersaft
Flachennutzung: 60 % Mais, 30 % Getreideganzpflanzensilage,
10 % Grunland
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~Leichtfahrzeuge™ konnten auf
kleineren Schlagen eine Losung sein

Fur GrofB3betriebe mit groB3en Schlagen
oft besser, Giulle/Garrest abzugeben
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Der Zwang zur Verschiebung der
Ausbringung ins Fruhjahr erfordert

mehr Aufwand zur Verringerung des
Bodendrucks




Vo2
: F Ny oy & /\;\/\;\;\
W ,f& I

-3

o’

.- . ‘ " X
~i

j KL

' '?l? ///
A4 {\ AL LL

\’\’\\’\’\

/)
N

;-':‘25



I TBIL



Kosten einer Gulle-/Garrest-Dungungsstrategie im
Vergleich (4-gliedrige Fruchtfolge)

1.400 € -
m Org. Dunger Lagern
1.200 € 1 Min. Dunger Lagern
1139 €
1.000 € - Mineraldiinger
2 H w Zins
@ 800¢€ 854 €
c m Afa
' (O]
: 7 600 € A
‘ g m Reparaturkosten
400 € - m Arbeitskosten
200 € B Schmierdlverbrauch
: mm @ -
g, O € N T
Garrest/Gulle Mineraldunger

s Y
N

arrest orgféltig und gut in der FF verteilt ausgebracht
spart 50 bis 100 € /ha und Jahr im Vergl. zum Mineraldunger






I TBL

~Leichtfahrzeuge™ konnten auf
kleineren Schlagen eine Losung sein
....auf groBBen Schlagen brauchen wir
weiter groBvolumige
Ausbringfahrzeuge



Konsequenzen der Dungeverordnung

e Beispiel Italien

Umstellung der (Biomasse-)
Fruchtfolge sowie Kombination

mit Greening und
Agrarumweltprogrammen

Durch Optimierung evtl. keine

Verluste im
Unternehmensertrag



Ausbringung:
- Kostenstruktur -

Ausbringkosten [€Im3]

1 000 m3/a
kontinuierlich

100 000 m®/a

geteilt

B Arbeit

O Reparatur

B Grubber

B Transportanhanger

E Pumptankwagen
oder Tragerfahrzeug

H® Traktoren

B Bonus Bodenbearb.

B Bonus N-Wert

O Nettokosten



Zusammenfassung

e Die EU Kommission macht Druck und D muss im
Dungungrecht deutlich nachbessern

e Die DuV und andere Regelungen werden deutliche
zusatzliche Anforderungen an Ausbringung und
Lagerung (zusatzl. Lagerraum) stellen

e Technik bietet vielfaltige Ansatze, die mit
. Mehraufwand und Mehrkosten (0,5 bis 1 €/m3)
verbunden sein werden

e Anpassung der FF mit Nutzung von Greening und
AUM bietet fur viele Betriebe eine sinnvolle
Alternative




Der Verteiler eignet sich fur alle Bestande, Gras, Getreide, Mais und Acker.
Eine groRe Arbeitsbreite macht groRe Stunden-Leistung.




1 TBL Versuchsplan

N-Diingermenge in kg N/ha
Kultur Variante Vegetationsbeginn | Schosspha | Spatgab | Gesamt-N
se e +
Nmin
Februar/ Marz Marz/April £ Sollwert

Mineral-N (130) Mineral-N 70 - 200
Winterraps

Garrest + Mineral- | 100 Garrest-N +

N (100) Mineral-N - - 200

. . Mineral-N 60 Mineral-N (90) 80 230

Winterweizen
Blatt Garrest + Mineral- | (50 - 100) Garrest-

N N 50 - 100 80 230

Mineral-N 60 Mineral-N (110) 80 250
Winterweizen
Stoppel

Garrest + Mineral- | (70 - 120) Garrest-

N N 50 - 100 80 250

Mineral-N 50 Mineral-N (90) 50 190
Wintergerste

Garrest + Mineral-

N 50 Garrest-N (90) 50 190

(Wert in Klammern = Dungermenge incl. Nmin in kg/ha zum jeweiligen
Dungungstermin)




Wintergerstenertrag und Ertrage der Garrestvarianten sowie der

Schweinegullevariante
Vi Wehnen im LK Oldenburg, humoser Sandboden mit langjahrig organischer
Dungung, @ 2006, 2008

90,0
80,0
F - -
,,"":_-. Optimum* Wintergerste:
o 130 kg N/ha; 68 dt/ha
= 70,0 - - ‘
& // $ \
|
E /_,..-f'" .. 4
c / .
8 60,0 =
7 P
o = ﬁ
o) /
T
£ 50,0 # Schweinegiille
§ d / B Gérrest 1
! W Gérrest 2
40,0 W Garrest 3
O Garrest 4
— Ertragskurve Wintergerste
30,0 | | :
0 60 120 Al,rg\dertung Tim Eiler 24
*) Optirnurn berechnet mit 14,78 &t Wintergerste: 1 02 €k Stickstoff (KAS) N-Diingung [kg/ha]

' Guelle: Richtwertdeckungsheitrége vk Miedersachzen @ 2006-2009
~ | Frahjahr-Nmin (0-90 cm) @ 2006,2008,2009 = 37 kg/ha




Verbreitung von Ausbringtechniken
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Gulleausbringung nach alter und neuer Dungeverordnung

m3
6000
Mais
5000 —
GPS-Getreide
4000 + ® Grunland —
3000 +
2000 -+
1000 + —
; H N m m B
23.03. bis | 23.03. bis | 15.05. bis | 15.05. bis | 06.07. bis | 06.07. bis | 06.09. bis | 06.09. bis
15.05. alt | 15.05. neu | 06.07. alt | 06.07. neu | 06.09. alt | 06.09. neu | 10.11. alt | 10.11. neu
Fruhjahrsbestellung Halmfrucht und Heu Getreideernte Hackfruchternte

Annahmen: 500 kW NawaRo Biogasanlage mit 35 % Gulle
Garrestmenge -> 11435 m= pro Jahr inkl. Sickersaft
Flachennutzung: 60 % Mais, 30 % Getreideganzpflanzensilage,
10 % Grunland




Nahrstoffkonzentrationen von NPK-Dunger, Gulle
und Garrest

Nahrstoffkonzentration [kg/t ]

(Dohler, 1988, verandert)






Garrest- Gullemengen und darin enthaltene Nahrstoffe

Leistung BHKW [kW]

Einheit
75 1000
£ Substrate t/Jahr 4200 17000
o enenee N@RIStoffwgrt Gulle
R «einer Mikchkuh  ,,
Mg kg/t

e P.0, 2,3 3,1

i 200-250 € / Jahr
Z 0w KO 7,0 9,5

g A Nahrstoffwert €/Jahr 50 500 240 000




Wirkung Piadin auf Wurzeln, Ertrag und Qualitat

Wurzeln wachsen gezielt zum NH,
(Attraktionswirkung — ,,Unterfueffekt®)




Wirkung Piadin auf Nmin Gehalt im Boden

N.i, 0-30 cm

30 . 120
~ mm Niederschlag [mm] _
?,_?5 @ ——Bodentemp. 20 cm O 10(%
o £ £

. A
géo ] O Herbst Gulle A E Wa - 80 §
Q= A Herbst Gulle + 4 | O
. OL5 - PIADIN 1 60¢
g' o A Herbst Giille + 8 | 2.
7 S0 . PIADIN Ni m 402
c q_) <
0Z | ll I
T 5 i % | LA 4 20 2
? 0 A © i |, mﬂwlm | 0
M Il
November | Dezember | Januar '15 | Februar Marz April Mai Juni

)

Applikation

Herbst

'14 '14

Applikation
Frahjahr

Aussaat )




